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�钢管热镀锌

燃煤锌锅降低锌耗及延长寿命的探讨

类文攫

�河北省霸州市钢管厂�

通过国产燃煤式锌锅与引进燃油式锌锅工艺参数比较
，

分析了国产锌锅的寿命低
、

锌耗高的

原因
�
介绍了该厂在提高燃煤锌锅寿命及降低锌耗方面所采取的技术措施及其效果

。
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� 国内钢管热镀锌锅的工艺现状

目前
，

国内钢管热镀锌使用的锌锅按加

热方式分有燃煤
、

燃油
、

燃气
、

电加热四种
�
按

锌锅材料分有铸铁锅
、

耐火材料锅
、

钢板锅三

种
。

其中电加热耐火材料锅温度控制简便
，

不

发生腐蚀
，

几乎不出锌渣
，

从降低锌耗来说
�

是最优加热锌锅
，

但是由于电力紧张
�

加之其

一次性投资较高
，

故 只有少数厂家采用
。

铸铁

锅因寿命低
，

一般仅限于镀小型零件一次性

使用
。

钢板锅以油或气做燃料
，

因燃料紧缺
，

仅少数几家有引进设备的厂家使用
。

国内钢

管热镀锌所用锌锅大多采用 ���
、

��� 钢板

焊接
，

这种锅的材料经济
、

来源充足
，

制造简

单
，

但寿命低
、

锌耗高
、

经济效益较差
。

� 国产燃煤热镀锌锅寿命低
、

锌耗高的原因

���或 ��� 厚 ���� 的钢板锅寿命低
，

有的仅能用 �� 余天
，

高的最多为 �年
。

而国

内几家焊管厂所引进的锌锅为燃油
、

燃气纯

铁锌锅
，

设计寿命一般为 �年
，

实际寿命达

�� �年
，

远远高于国产锅
。

另外国产燃煤锌锅

锌耗普遍较高
，

一般每镀 � 产品耗锌 ����
�

以 中��
�

��� 钢管为标准品
�

每平方米锌耗

为 �����
�

而引进的镀锌锅耗锌水平为 �����

�
� ，

比国产燃煤锅锌耗低 �� �
。

国产燃煤锌锅与引进燃油锌锅技术参数

比较 见表 �
。

国产燃煤锌锅与引进燃油 �气 �锌锅的差

距主要在于锌锅材质
、

燃料与供热方式以及

镀锌温度的不同
，

使得国产锅寿命相对低而

锌耗相对高
。
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表 � 国产锅与引进锅技术参数比较

项 目 国产燃煤锌锅 引进的先进锌锅

锌锅材质

厚度 ���� �

价值 �万元 �

燃 料

���或 ���� 钢板
���

�� ��

烟 煤

工业纯铁板
���

��� �����

柴油或煤气

供热方式

烟道最高温区 �� 〕

烟道温差 ���

镀锌温度 ���

锌液温度波动 �� �

镀管速度 ��� �����

锌 耗����� ��

锌 渣 ������

锌 灰 ���八�

���个嫩烧室
多火咀短 火焰或双
咀喷射式旋转 火焰

���� ���

��� ���

��� ����

士 �� 士 ��

��� �� �����

���� ���

��� ��

��� ���

���锌锅材质

��� 或 ���钢板与工业纯铁板相 比
，

其

含 �
、

�� 量均较高
，

内部组织结构差距较大
，

使得锌锅容易与锌液发生反应
，

耐腐蚀性能

差
，

在同样工艺条件下
，

锌锅铁损大
，

既降低

了锌锅寿命
，

又增大了所生成的锌铁合金量
，

进而增大了锌耗
。

���燃料与供热方式

①燃煤锌锅由于煤的燃烧温度高
�

致使

烟道中相当一部分高温区的温度大大超过锅

体的相变温度
，

锌锅局部机械性能降低
，

热变

形严重
�

②燃煤锌锅烟道 内温差大 ，

致使锅体不

同部位的热膨胀量大小不同
�

③加煤是断续的
，

烟道的温度也是波动

的
，

因而锅体受热不均
�

处于时胀时缩状态
。

以上因素使得锌锅内壁与锌液形成的锌

铁合金不断地开裂
、

剥落
，

即使是结构较紧密

的 �相 合金
，

也会因锌锅的不断膨胀
、

收缩
、

膨胀量大小不一而开裂
、

剥落
，

附于其上的
。 ，

相
、
�相也随之落入锌液

，

使锌锅铁基不断地

暴露于锌液中
，

形成新的合金后 又剥落
�

这就

加快了锌锅的腐蚀
，

增加了锌渣的生成
，

降低

了锌锅的寿命
，

尤其是在锅内锌液面的交界

处
，

锌液不断的冲刷锅体
，

更加快了锌锅的腐

蚀
，

增大了锌耗
。

���镀锌温度不同

引进的锌锅镀锌温度均在 ���一 ��� �
，

在此温度区内
，

锌与铁反应速度较慢
，

锌锅不

易被腐蚀
，

锌渣生成也相对较少
，

节锌效果明

显
。

我国传统的燃煤锌锅
，

因燃煤的火焰温度

太高
，

烟道的温差太大
，

锌液温度无法控制在

������� � 内
，

即使少加煤
、

勤加煤
，

将锌液

的最低温度控制在 ���℃
，

最高温度也会达

到 ���℃ 。

若最低温度稍高一点
，

最高温度便

在 ��。 亡以上
，

这一温度正是锌铁急剧反应

的温度
。

在此温度下镀锌
，

锌锅急剧损坏
，

锌

渣大量生成
，

甚至锌锅穿孔漏锌
，

既降低了锅

的寿命
，

又增加了锌耗
。

同时
，

镀锌温度高
，

锌

液表面生成氧化锌的速度会加快
，

所镀工件

表面也会生成氧化锌
，

不但增大了锌耗
，

而且

工件表面灰暗
，

无金属光泽
。

总之
，

我国传统的锌锅寿命较短
，

锌渣生

成多
�

锌耗高
。

� 延长燃煤锌锅寿命
，

降低锌耗的技术措施

及其效果

我厂钢管热镀锌采用传统的燃煤锌锅
，

为了延长锌锅寿命
，

降低锌耗
，

采取了以下措

施
。

���提高国产 ���或 ���钢板锅的耐腐

蚀性能
�

使之达到或接近进 口纯铁锅的性能
。

我们与天津市硅酸盐研究所 合作
，

研制

了 以 ���
� 、

�
�
�

。 、

���
、

���
、

�
�
�

� 、

����
、

��
� 为主料的一种涂料

，

涂于锌锅 内壁
。

这

种涂料随着开镀时化锌的过程而烧结
，

呈现

多层玻璃网架充满陶瓷的状态
，

附着力很好
，

其耐热温度范围为 ���一 ��。 。 �
，

线膨胀系

数极近于铁
，

较理想地隔绝了锌液与锅体铁

基的接触
，

从而提高了锌锅的耐腐蚀性能
。

���平衡因燃煤所造成的高温 区和低温

区的温度
，

使锌锅外壁均匀受热
，

燃煤的供热

效果达到或接近于引进锌锅燃油或燃气的均
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匀供热状态以及较低的供热强度
。

为平衡对锌锅的供热强度
，

在烟道温度

高于 ����的区域内
�

根据高低温 区的差别
�

在锌锅外壁设置不同厚度
、

不同材料的耐热

保护层
。

为保持这一区域均匀供热
，

在保护层

上均匀设置了导热钢钉
，

钢钉的一端焊于锅

体上
，

另一端露出保护层面
。

燃煤火焰灼热导

热钢钉
，

钢钉均匀地向锅体导热
。

在烟道温度

为 ���一 ����的区域内
，

在锌锅外壁设置小

型间隔式挡火墙
，

控制热气流呈龙状形态前

进
，

使其不直接灼烧锅壁
，

从而使锅体外壁受

热趋于均衡
，

受热温度控制在锅体的相变温

度以下
。

在锅内不加锌时
，

锅体各部位温差由

改进前的 ����下降到 ���
‘

� �
加锌时

，

锌液

温度波动由 �。 ℃下降到 �� ℃ ，

接近引进的燃

油或燃气锌锅水平
。

经此改进
�

锌锅烟道余热

排出温度提高 �� ℃ ，

既可将余热用来烘干溶

剂
，
又可预热工件

，

相应提高工件的温度
，

浸

镀时可少消耗锅内的热量
，

且煤耗并不增加
。

���尽量降低镀锌温度
�

减少锌液温度波

动值
�

使镀锌温度和锌液温度达到或接近于

引进锌锅水平
。

将镀锌温度控制在 ���一 ���
‘

�
�

平均镀

锌温度 比改进前降低 ��
�

��
，

镀管速度控制

在 ��一�尘������
·

减少 了单位小时供热量
。

由于引进设备采用高磁 力辊
，

钢管端出

悬挂式外吹抹锌
，

钢管出锅与外吹抹锌的时

间只间隔 ��
�

而我厂采用的国产磁力辊吸附

力小
，

不能悬挂引出钢管
，

只能采用侧出上托

式外吹抹锌
，

钢管出锅与外吹抹间隔时间需

���
，

加之外吹抹时工件表面的锌要处于流动

状态
，

故镀锌温度稍高于引进设备的温度
。

经过以上三方面的技术改进后
，

锌锅寿

命大为延长
，

锌耗明显降低
，
见表 �

。

表 � ���厚 ���� 燃煤镀锌锅技术改进效果

项 目

供热方式

镀锌煤耗���万 � ��

锌锅寿命�天 �

镀锌温度 ���

锌液温度波动�℃ �

镀管速度������ �

锌耗����
��

锌渣���八�

锌灰���八�

改进前

�燃烧室

��

���

���

士 ��

��� ��

����

���

���

改进后

�燃烧室

��

���

���
�

�

士 �
�

�

�����

����

����

���

以生产英国 ������标准 � 级热镀锌钢

管 ����� 计算
，

与改进前耗锌水平相 比较
，

可

节约锌 ���
·

��
，

除去因少耗锌
，

少出渣
、

灰等

副产物的收入 减 少数
，

每吨锌 可节约 费用

����元
，

总计可节约 ��
�

�万元
，

经济效果显

著
。

� 结语

采用耐火材料锅内加热或外加热燃油
、

燃气以及耐腐蚀性高的锌锅是钢管热镀锌的

发展方向
，

但投资大
、

成本高
。

我国中小型镀

锌厂在现有条件下
，

不改变锌锅材质和燃煤

加热方式
，

若能因地制宜
，

采取相应的技术改

进措施
，

延长锌锅寿命和降低锌耗则是完全

可能的
。

�收稿 日期
�����一 �� 一 �� �


