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测定四元合金及锌液中稀土总量

的偶氮氯麟 �分光光度法

林 华

������� 福州市钢管厂 �

在热镀锌行业中
，

应用偶氮氯麟 �分光光度法
，

在���型分光光度计上
、

���拜� 波长处测定�
�

一��一��一�
。 四元合金及锌液中稀土总量

。

该方法简单
�

准确
，

适用于工业快速分析
。
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� 前言

国 内热镀锌采用��� 一 �� 一 ��一 �� 四

元合金 �简称四元合金�代替铝锌合金片添加

到热镀锌液中
。

为满足生产工艺的需要
，

笔

者应用偶氮氯磷 皿分光光度法
�

在��� 型分

光光度计上
、

���胖� 波长处测定稀土总量
。

试验证明
，

此方法简单
，

准确
，

适用于工业

快速分析
。

� 测�方法

用盐酸溶解四元 合金或固态锌试洋
�

其

溶解液中的锌
、

铁
、

铝分别以�
�犷

一 、

��“
一 、

��
‘ �

离子形式存在
。

在适当的酸度条件下
，
�� ，一 、

�� ’ 一
离子不会干扰用偶氮氯麟 皿分光光度法

测定稀土元素
，

而��
�一

离子则有干扰
，

因而用

磺基水杨酸掩蔽��
�一

离子后
，

直接测定试液

中稀土总量
，

效果良好
。

所用试剂有
� ①氨水 �� � ��� ②盐酸

�� � ��� ③偶氮氯磷 班�
�

���
� ④酉昔酸 ���

��� ③百里酚兰指示剂��
� ⑥磺基水杨酸

���
�⑦六偏磷酸钠�� �⑧配制不含稀土合

金� 标准溶液
�

称取 。 号锌�
�

����
，

吸取���

今 ���的铝标液����
，

再加入 ��十�� 盐酸

����
，

溶解沸腾���
��
后冷却

�

移入�����容
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量瓶中
，

稀释至刻度
�⑨混 合稀土 �号标准溶

液
�

斓钵各占���
，

配制���会 ���拜�稀土含

量
�⑩配制不含稀土合金�标准溶液 �

称取�

号锌�
�

����
，

纯铁屑�
�

���
，

纯铝丝�
�

���
，

加入 ��� ��盐酸����
，

溶解后移入�����容

量瓶中
，

稀释至刻度
�
�混合稀土�号标准溶

液
�

斓钵各占���
，

配制���会�拼�稀土含量
。

� 分析步骤

�� � �� 一 ��一��一 �� 四元合金中稀土含

量 ��
�

���一�
�

����测定

�� � � 绘制标准检量线

吸取����不含稀土合金的� 标准溶液�

份
，

分别置于�个 �����容量瓶
，

再依次加入

�
�

�
，
�

�

�
，
�

�

�
，
�

�

�
，
�

�

���的混合稀土 �号

标准溶液
，

稀释至刻度
。

在上述标准溶液中

按顺序各吸取����溶液置于 �个����容量

瓶
，

各加入 ����� 醋酸���
，

百里酚兰 �滴
，

再以 ��� ��氨水调至黄色 �����
，

加入���

磺 基水 杨酸 ���
，
�

�

���偶 氮 氯麟 皿 溶液

���
，

用水稀释至刻度
，

摇匀作显色液
。

吸取显色液����
，

加入 ���滴��的六

偏磷酸钠
，

使之褪色后作参比液 �空白液�
。

尔后用��� 比色皿于��� 型分光光度计上
、

���拼� 波长处
，

以空白液作参比
，

进行显色

测定
。

将所测定的�点含量及其对应的吸光

值 �表�� 绘成以稀土标准含量为横座标
、

对

应的吸光值为纵座标的标准检量线
。

表� 测定的四元合金中稀土含�及其对应的吸光值

加入混合稀土 �号标准液 ����

相当于四元合金中稀土百分 含量肠

测定的对应 含量吸光值��
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� 未知四元合金试样中稀土含量测定

称取未知四元 合金试样 �
�

���鲍
，

置于

�����锥形瓶中
，

加入 ��� ��盐酸 ����
，

溶

解沸腾���� 后再加蒸馏水����
，

洗涤瓶壁
，

一同置于�����容量瓶中
，

稀释至刻度
。

从中

吸取 ����试液置于����容量瓶中
，

加入 ��

��� 醋酸���
，

百里酚兰 �滴
�

用氨水调至黄

色 ����� 后再加���磺基水杨酸溶液���
，

�
�

���偶氮氯麟 皿溶液���
，

用水稀释至刻

度
。

尔后按照测定检量线各点的步骤测定吸

光值
，

并查对由表�绘制的标准检量线
，

即可

找到待测试样的稀土含量
。

�
�

� 锌 液 试 样 中 稀 土 含 量 ��
�

��� �一

�
·

���旦勺� 测定

�� �� � 绘制标准检量线

吸取��
�飞�不含稀土 合金� 标准液�份

，

分别置于����容量瓶中
�

依次加 入 。
�

�
�

�
�

�
�

� �� �� �� �� ���的混 含稀土�号标准溶液
�

并各加入 ��� ��醋酸���
，

百里酚兰�滴
，

用

�� ��� 氨水调至黄色 ����� 后再加���磺

基水杨酸���
、
�

�

���偶氮氯麟 班溶液���
，

用水稀释至刻度
，

摇匀作显色液
。

吸取显色液����
，

加入 �一�滴��六偏

磷酸钠溶液
，

褪色后作参 比液 �空白液 �
。

再

用 ��� 比 色皿
，

在 ��� 型 分 光 光 度 计上
、

���拌� 波长处
，

以空白液作参比
，

测定显色

液的吸光值
。

依测定的�点数值 �表��
，

可用

相当于锌液中稀土的百分含量作横坐标
，

对

应点的吸光值作纵坐标绘成标准检量线
。

�� �� � 未知锌液试样中稀土含量测定

将锌液 �冷却后呈固体�试样�
�

。 。��置

于�����锥形瓶中
，

加 ��� ��盐酸����
，

溶

解沸腾���
，�
后冷却

�

置于 �����容量瓶中稀

释至刻度
。

尔后吸取����置于����容量瓶

中
�

加入 ��� ��醋酸���
，

百里酚兰�滴
�

用

��� ��氨水调至黄色 �����
，

再加入���磺
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表� 测定的锌液中稀土含�及其对应的吸光值

加入不 含稀土锌铝 合金的�标准溶液���

相当于锌液中稀土元素含量�

测定的对应 含量吸光值��
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���

基水杨酸溶液���
、

�
�

���偶氮氯麟 �溶液

���
，

用水稀释至刻度
，

摇匀作显色液
。

以空

白液作参比
，

按测定标准检量线的比色步骤

测定显色液吸光值
。

查对检量线便可找到待

测锌液试样中稀土元素的百分含量
。
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中国金属学会轧钢学会钢管学术委员会第三届二次学术年会在天津召开
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中国金属学会轧钢学会钢管学术委员会第三届二次学术年会于����年� 月��� 日在天津钢管公司召

开
。

第三届钢管学术委员会顾问和委员
，

轧钢学会
，

科研
、

设计院所
，

高等院校
，

石油管材研究中心
，

�

煤炭
、

石油和冶金系统的钢管生产厂等单位的��� 名代表参加了会议
。

会议收到学术论文�� 篇
。

这些论文从不同角

度对无缝钢管重点产品的生产现状
、

发展 以 及生产技术问题进行了阐述
，

较全面地反映了国内外钢管生产的

最新进展和成果
，

并在会上进行了充分的交流
。

其中评选出优秀论文� 篇
。

钢管学术委员会主任委员殷国茂
、

天津钢管公司蒋秉权总经理
、

学会顾问谢仕柜
、

天津钢管公司总工程师邹文正等同志就我国无缝钢管的生产

技术现状与发展
，

天津钢管公司现代化装备
、

生产技术以及油井管生产和开发情况等作了大会报告
。

会议研讨了石油管的生产
、

技术品种开发与市场需求等问题
。

与会代表认为目前正值我国开发石油管生

产的大好时机
，

宝钢无缝钢管厂
、

天津钢管公司
、

成都无缝钢管厂等几家石油管专业生产厂在石油管产量
、

质量
、

品种开发
、

市场调研等方面都取得了长足的进步
，

石油管国产化率将超过 ���
。

大家认为应该抓住机遇
，

在
“
九五

”
期间充分发挥我国油井管的生产能力

�

代表们注意到油田对油井管消费结构的调整
，

希望生产科

研单位与油田密切合作
�

开发新品种
，

提高产品质量
，

进一步提高油井管的国产化率
。

会议还介绍了国内外利用计算机对轧制变形过程进行有限元分析的工作情况
。

用计算机对无缝钢管轧

制变形过程进行仿真研究
，

有利于产品质量的提高
、

新品种的开发
，

确定设备
、

工具等轧制工艺参数的优化
。

与会的生产单位代表表示要与科研单位合作
，

取得这方面的应用效果
。

会议还就无缝钢管的生产工艺
、

管坯供应
、

质量问题进行了讨论
，

指出利用连铸坯生产无缝钢管是我国

的发展方向
。

同时还探讨了管坯的最小直径规格
，

适应的连铸管坯穿孔机型
、

最小压缩 比等间题
。

会议对于国内乡镇企业在无缝钢管生产领域中的
“
异军突起

” �

迅速发展给予了极大的关注
�

拟定下次

年会将选择
“
乡企

”
典型

�

组织专题研讨
。

会议期间
，

钢管学术委员会
、 《钢管 》 杂志编委会召开了工作会议

，

总结了两会一年来的工作
�

研究确立

了今后工作的重点
。

会议期间
�

代表们参观了天津钢管公司中����� 无缝钢管机组从冶炼�浇铸�轧制�成品加工等全套

生产系统
。

�钢管学米委 员会
·
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