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毋讨论与建议

对生产石油天然气管线用钢板的一些看法

王 占理 张造 宝

������。 华北石油管理局第一机械厂� ������� 番禺珠江钢管有限公司�

摘 要 � 级管线钢板材是生产直缝埋弧焊管的主要原材料
。

随着管道建设向高标准方向迈

进
，
高强度

、

高韧性� 级管线钢的需求将越来越大
。

指出我国应把握机遇
，

加大投入
，

努力开发

管线用钢新产品
。
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� 前言

随着我国西部油气田和海洋油气田的开

发
，

我国石油
、

天然气的勘探和开发正逐渐

转移到 自然条件更为苛刻的地区
。

输送管线

不仅距离增长
，

而且往往需要通过各种复杂

而恶劣的环境 �如深水海底
、

极寒地带以及

地震活动频繁地区等�
。

因此
，

为确保管道输

送的安全和高效
，

一方面需要合理地选择管

材的规格尺寸
，

另一方面在保证管材具有相

当的综合使用性能的基础上
，

需要对某些特

第一作者 男 ����年�月出生 助理工程师

殊的性能指标 �如强度和韧性�提出更为严

格的要求
。

近几年来
，

国外的石油
、

天然气输送管

道多采用超纯净
、

低碳
、

低硫
、

低磷
、

微合

金化的控轧控冷管线钢
。

它具有高强度
、

高

韧性
、

良好的可焊性
、

低温下的断裂抗力和

抗�
��剥蚀能力

。

低合金高强度
、

高韧性的�

级管线钢将成为�� 世纪国民经济需求量较

大的一类钢种
。

随着管道建设向高压屯大 口径方向发展
，

通常采用高强度
、

高韧性等级的管材更为经
·

济
。

故而近几年来
，

国外的石油天然气输送
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管道多采用���一��� 级钢材
，

有的管道 已

开始使用��� 级钢材
。

我国中厚板轧机的数量居世界之首
，

但

因市场需求少
，

除了武钢
、

宝钢
、

攀钢等可

以生产� 级带钢外
，

到 目前为止只有舞阳宽

厚板厂试制了� 级钢板
。

由于� 级钢板是微

合金钢中最具有代表性的钢种
，

同时也是直

缝埋弧焊管机组的主要原材料
，

因此技术要

求十分严格
。

在我国直缝埋弧焊管机组悄然

兴起的今夭
，

我们呼吁国内冶金企业有关钢

厂要把握机遇
，

积极地加大技改投入
，

完善

工艺和设备配套
，

尽快批量生产� 级钢板
。

� 国内� 级钢板的生产现状

直缝埋弧焊管多采用 中厚板为原料制

造
，

尤其是大 口径直缝埋弧焊管
。

而这种中

厚板又是超纯净
、

低碳
、

低硫
、

低磷
、

微合

金化的控轧控冷管线专用钢
，

其化学成分
、

力

学性能
、

材质均匀性以及厚度公差等均优于

热轧卷板
。

优质的板带是生产优质钢管的基

础
，

是现代焊管工艺技术的前提
，

而成品钢

管的机械性能在很大程度上是由钢材的化学

成分和钢材的制造工艺决定的
。

国内虽然有

上钢三厂
、

鞍钢中厚板厂和舞阳宽厚板厂等

多家钢厂能够生产中厚钢板
，

但因市场需求

少
，

故而迄今只有舞阳宽厚板厂试制出了�

级宽厚板
，

且生产规模尚未形成
。

从 ����年起
，

宝钢
、

武钢和宝鸡石油钢

管厂为研制我国西部长输油管道所需要的高

韧性管线钢进行了全面的合作
，

研制了���

一 ���级管线钢
。

其 中�“ 级钢 已应用于
。 ����� 、

长����� 的输油管道 �中原油田至

洛阳�
。

其研制
、

试验水平及管道运行情况 已

达到 目前的国际水平
。

另外
，

冶金工业部钢

铁研究总院
、

宝鸡石油钢管厂和宝钢合作研

制的高韧性焊丝钢
，

经过几年的生产实践
，

用

于所研制的���一��� 级焊接钢管
，

其焊缝

在一��℃时的横向冲击功大于��叮
，

比常规

工艺生产的高�一�
�

�倍
�
在一��℃时焊缝的

横向冲击功也可以达到 ����以上
。

这说明我

国管线钢的冶金质量和焊接质量有了可喜的

进步
。

目前宝钢和武钢 已具备生产宽度为�
�

�

一 �
�

��
、

厚度为�一 ���� 的高韧性���一

���级热轧卷板的条件和能力
，

并逐步取代

进 口
。

随着国内外管道建设的不断升温
，

冶金

工业部及其所属各钢厂早已意识到了国内管

线钢巨大的
、

潜在的市场以及开发管线钢的

紧迫性
，

并积极加大对工艺装备的技改投入
。

如鞍钢 已于 ����年从 日本引进 了�套年产

��� 万�的中厚板轧机
，

目前正在实施����

年�月编制的
“
鞍钢第三炼钢厂增建��一

��真空处理设施工程
” ，

该工程完成后
，

每

年可以生产��� 万�� 级管线钢
。

另外
，

舞阳

宽厚板厂于����年试制了���一��� 级管线

钢
，

目前正在加紧完善工艺装备
，

同国外公

司商谈关于引进快速冷却装置等设备
，

为今

后的进一步试制和批量生产奠定坚实的基

础
。

而宝钢和武钢早 已能够生产� 级钢坯
。

若

主管部门加强宏观控制
，

积极开展横向联合
，

充分利用宝钢
、

武钢的� 级钢坯
，

利用鞍钢
、

舞钢和上钢三厂的�
�

�一�
�

�� 中厚板轧机
，

即可生产出�一�� 宽的� 级中厚板
，

从而用

于 。 ���一������ 以上规格钢管的生产
。

先进的焊管机组
，

由于没有相应的板带

而制约了新产品的开发
。

为进一步推动国内

管线钢的开发与生产
，

冶金工业部于����年

�月�� 日在上钢三厂 召开了由国内�� 余家

钢厂主要负责人参加的
“
低合金中厚板生产

技术交流会
” ，

共同探讨开发生产� 级管线钢

的计划
。

会上
，

各钢厂反应强烈
，

表示要积

极加大技改投入
，

努力开发研制� 级管线钢
。

从 目前各钢厂的技术装备情况看
，

在项 目投

产时极有可能提供� 级钢板的厂家包括上钢

三厂
、

舞钢和鞍钢三个集团企业
，

酒钢和包

钢也在加紧建设
。
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� 对国内生产� 级钢板的建议

�� � 钢板的化学成分

在管道输送的介质中
，

有些介质含有大

量的有害物质
，

对管道的母材和焊缝有很大

的侵蚀作用
，

如天然气中就含有大量的�
��

气体
，

若生产钢管的板材有缺陷或焊缝有缺

陷
，

则会使钢管产生氢脆裂纹
。

因此
，

在新

钢种的研制过程中
，

必须考虑钢的微合金化
，

通过加入适当的合金元素来改变钢的性能
。

同时
，

减少夹杂物也是重要的一环
。

要想有

效地减少钢中的夹杂物
，

就必须使钢得以充

分脱氧
，

减少钢中各种非金属夹杂物的总量
，

改变硫化物的形态
，

从而提高夏氏吸收功
，

改

善抗��� 的性能
。

如果夹杂物以细小分散
、

不变形的颗粒形式出现
，

那么可以基本消除

力学性能的各向异性
。

为此
，

油气输送管线

钢的冶炼必须配合使用各种炉外精炼方法
，

包括合成渣洗
、

真空脱气
、

喷粉或喂丝精炼

中的一种或多种方法
，

用 以降低钢中的硫

�镇 �
�

�����
、

氢 �镇 �
�

���
，
������

、

氮

��� �����的含量以及减少和改善非金属夹

杂物的数量
、

类型和分布
。

因此
，

若要成功

地炼制管线钢
，

就必须具备电炉
、

��精炼

炉
、

�� 真空脱气装置等基本装备
，

有完善的

生产工艺
。

从��� ��标准看
，

管线钢对�
，
�含量的

要求并不太严格
，

但从各国 目前管线建设的

使用要求和管线事故发生的比例来看
，

都在

尽可能降低�
，
�的含量

，

尤其是�的含量
，

一

般都将�控制在�
�

��� �以下
。

因为�含量的

降低
，

不但可以保持化学成分的基本稳定
，

还

可以满足控轧控冷的工艺要求
，

使管 材的横

向和厚度方向的韧性得到改善
，

特别是横向

冲击韧性的改善
，

对成品管的安全起着重要

的作用
。

输送钢管是根据钢管材料的屈服强度来

设计的
，

而管材的强度主要是由化学成分决

定的
。

首先决定于� 的含量
，

在一般情况下
，

提高� 的含量可以增加钢的强度
，

同时也会

降低钢材的韧性
，

特别是可焊性
。

因此
，

要

得到高强度而又不影响材料的韧性和可焊
�

性
，

对��� 级以上的钢种
，

必须把� 含量控制

在�
�

��左右
，

同时应适当添加�� ，
��

，

�� ，

��
，
� 等元素

。

�� � 轧机

要求生产钢板的轧机不但要有足够的宽

度
，

而且要有足够大的压下力
、

机架刚度以

及主电机功率
。

�� � 控冷和检测装置

控冷装置要求具有主动温度检测和控制

冷却过度的能力
。

而精整主要对材料的几何

尺寸精度和外观质量影响较大
，

要具备测长
、

测宽
、

测厚 �液压����及超声波探伤等检

测手段
。

�� � 热处理

根据所生产的钢板品种
，

采用适当的热

处理工艺
。

对较高强度级别的钢板
，

采用调

质处理或轧后淬火和回火工艺
。

在高强度钢

板的热处理中
，

采用中温或低温回火
，

以保

证钢板的性能
。

�� � 发挥现有中厚板轧机能力

加强横向联合
，

充分利用宝钢
、

武钢和

舞钢的� 级钢坯
，

利用鞍钢
、

舞钢和上钢三厂

的�
�

�一�
�

�� 的中厚板轧机
，

即可生产出�

一�� 宽的� 级中厚板
，
以满足直缝埋弧焊

管机组生产的需要
。
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