
二
、

环形妒风机消音室

环形加热炉为集中配风
，
并联安装了

两台�一��一��型离心式鼓 风 机
，

一般使

用一台
，
另一台备用

。

原 进 风 由小���管

道从车间外输入
，
途经 �个弯头

，
风压损

失很大
，
只有���一���毫米 水 柱

。

据 调

查
，
热轧产量提高

，

需加热的钢锭增多
，

为保
一

证风量
，
经常同时使用两台风机

。

这

样既浪费电力又增加了噪音
。

该风机所处

位置不便加装消音器
，
因此我们采用了隔

音室这一方案
。

这 两台风机的性能与步进

炉风机相同
，
采用的消音措施如 图 � 所

示
。

具体作法如下
�

�
、

两台风机 共 用 一个����� �����

����毫米进风消音道
，

消音道内采用了适

合大风量的片式消音处理
，
吸声片为两层

泡沫塑料夹玻璃纤维棉 �泡沫塑料厚��毫

米
，
消声片厚���毫米�用 �目�时铁丝布

护面
，
装配时用小��毫米圆钢条固 定

。

两

种吸音材料的吸声系数都比较高
，
虽然进

风口风速达�����米�秒
，
但仍保 证 了进

风口不产生噪声
。

进风消音道的两个出口

正对着电机
，
根据进风气流的走向

，
冷空

气先流经电机
。

新方案实施以来不仅消除

了噪音
，

而且解决了电机的温升 冷 却 问

题
。

�
、

两台风机用砖砌的消音室罩上
，
两

层砖的隔音量为��分贝
，
室内墙面敷以泡

沫塑料一 玻璃纤维棉
，
用 �目�时 铁 丝

布护面
，

屋顶铺上��毫米厚的矿渣棉
，
以

吸收混响声及隔音
。

隔音室安装双扇隔音

门
，
附加门斗

。

门厚���毫米
，

内 装玻 璃

纤维棉
，
所有门缝均钉以 �毫米橡皮以免

漏音
。

�
、

在小���。毫米排风公用管 道 内安装

三层出风叭声片
，
每 片 厚���毫米

。

吸声

片用玻璃布
，
超细玻璃纤维棉

，
铁丝布等

扎紧预制好
，
再用小��毫米圆钢条固 定在

管道内
。

室外输气管道用石棉绳进行了包

扎
，
以衰减管壁振动的辐射噪音

。

环形炉风机加装消音室后
，
该处噪音

从���分贝 ���降 至��分 贝 ���
，
不

仅消音效果明显
，

而且由于直接进风
，
风

压提高到��。一���毫米水柱
。

此外
，
单机

供风风量有余
，
我们又把多余的风用��米

长管 �小���� 输送给盘式炉使用
，
彻底消

除了盘式炉风机这一噪声源
。

二一六轧管车间控制噪声工作不仅消

除了三座加热炉风机造成的噪声污染
，

改

善了职工劳动条件
，
而且每年可为国家节

约电力��多万度
，
资金将近 �万元

，
还节

约了一台风机和一台��冠电机
。

二一六车

间的控制噪声工作仅仅取得初步成效
，
今

后还需进一步探索
，
继续改进

。

��一����型空压机进风口的噪声及其控制

李春立

�

我厂分厂��一 ����型空压机
，
由于其

聋气阀的间断开闭
，
空气由大气中间断地

被吸入汽缸
，
并在吸风 口附近形成压力脉

动
。

这种脉动以声波形式从吸风 口传出
，
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它具有明显的低频性
。

低频噪声具有以下

几方面的特点
�

�
、

声波在大气中传播会因空 气 的 吸

收
，
即由于空气的粘滞性

、

热传导等作用

引起的吸收而衰减
。

这种衰减速度由低频

到高频增加很快
，
特别在远距离传播时

，

高频带噪声因被空气吸收而衰减
，
但低频

带噪声在大气中的衰减速度缓慢
，
因而它

最容易传入人耳 �

�
、

低频噪声指向性小
，
在声源背后也

能很好传播 �

�

�
、

低 频 噪声声波很长
，
容易发生绕

射，

�
、

低频噪声透射损失小
，
对于垂直入

结构简兰
，
但消声频带较窄

。

我们设计制

造的扩张室式消音器是管和室的组合
，
在

连接管内固定适当的沥青矿渣棉
，
构成阻

抗复合式消声器
，
这样既克服了消声频带

窄的缺点
，
又进一步提高了中

、

低频噪声

的消声效果
。

我们设计扩张室式消声器的理论依据

和具体做法大致如下
�

�
、

消声量由扩张比� 一

赘
确 定

。

式

中的�
�

为扩张室截面面积
，
��

为内 接 管

截面面积
。

由此得知
，
�愈大

，
消声量 也

大
。

但过大的�要消耗大量钢材
，
同 时体

积增大
，
消声器的稳定性和坚固 性 则 较

图滤室

图�卜��牛���型空压机吸风口消声工�百叶窗吸风口
万
�

过滤器�
�

叮卫�
内接管扩张室

射的声波
，
其透射损失是按下式计

算的
�

���
灯 ��������

一

� 一 谨�
。

��分

贝�

式中�是壁的面密度
，
�是 频 率

，

由此可 以看出
，
�愈低

，
其透 射损

失就愈小
。

医学资料指出
�

低频噪声较之

高频噪声对人体具有更大 的 危 害

性
。
��一����型空压机吸 风 口噪声

是低频噪声
，
所以它对该空压机操

作人员
、

空压机房内外及其附近其

他人员的身体健康 影 响 很大
。

但

是
，
治理低频噪声远比治理高频噪

声困难
，
频率愈低

，
这种困难愈突

出
。

��������������

…………仁仁�����������
�������������������������������下下下下下，���

…�������…………
一一

������������
�������������

……
���������������

一一一一

�
、、、、、

外外外‘ ，，���

川川川川川川

公公公公公公公公少少少少
释释

交交交交 �����
落落落落

舰舰
沙沙 试二

、

洲全才‘ 丈
一 沪沪卜� 性性

气
地 器

下 示
过 意

我们对��一����型空压机 吸 风 口噪

声产生的根源及其特点进行分折后
，
为了

消除噪声
，
根据有关技术资料的介绍

，
我

们设计了内接管双扩张室式 消 音 器 �图

��
。

该消音器的作用和交流电路中的电

滤波器相似
， 因而又叫声学滤波器

。

它的

牙�

差
。

为了求得较大的�
，

而又不增加钢材

耗用量
，
我们设计的扩张室式消声器采用

了砖结构
。

�
、

消声频率决定于���
。

此 处�为 波

长数
，
��为扩张室长度

。
���愈大

，
则 其

消声特点愈偏向于低频
。
�值按�

�兀�
一 � 一



弩
计算 ��一声 速

，
米�秒 ， 入一波 民

，

米
。
�当��� � �二时

， ��� � 二 � � �� 二

�
，
�

，
�

，
�… … �。

贝
，
�消声量△�� � ，

即消声器周期性地漏过某些频率的声波
，

以致这些声波未经衰减就 传 了出 去
。

为

此
，
在有关资料的启发下

，
我们采用插入

管的办法
，
即管的一端插入 合�

， ，
另一端

插入音�
，，
并且两个扩张室采用 不 同 长

度
，
都收到良好的效果

。

为简化计算
，
这里仅 以单 扩 张 室为

例
，
插管的办法见图 �

。

消声量按下式计

算
�

卜一－，，

一一��习

〔���
么 � ����� ��、 ， 一 ���

� ����
“ 一 � � 一���� ���

� � �
�

� �� � ����� ���

这里�
，一

一消声器长度 �

�
�

－插入管长度
。

一 ��
�
�勺

�
工︸�

�勺﹄�

设计时
，
采用 ��

��

��
��是 空 压机

图 � 消音扩张 室擂管示意 图

△� 二 ‘ 。 ‘一

�〔
，〕

沙
�

�分贝�

转数�计算吸风 口噪声基频
，
并以此确定

消声器 均尺 寸
。

取� � ��
，

将各数据代入

上式中
，

即
一

可求出消声器的理论 消 声 量

△�。

我们设计制作的消声器
，
通过近一年

的运行证明
，

其效果是 良好的
，

具休表现

在下列几个方面 �

�
、

消声性志好
。

报据测定
，

噪声声级

白原来的��
。

�分贝 ���降到现在的��
�

�

分贝 ���
，
即降低了��分贝

。

由于测定

时附近噪声的干扰
，

实际降低的数字应 当

更高一些 �

�
、

空气动力性好
。

因为消声器的空气

流通面积未变
，

故管内阻力和原来相比
，

改变甚小
，
可略去不计

。

实际运行 以来
，

机械运转正常
，
未发现负荷增大和因阻力

增加而引起的其它故障�

�
、

结构合理
，
坚固耐用

，

造价低廉
。

根据我们的设计计算
，
全部费用仅����元

左右
，
包括耗资较高的地下过滤室在内

。

一般情况下可直接在吸风 口安装消音器
，

但为了今后进一步降低机房噪音
，
我们设

计了地下过滤室
。

如不计算地下过滤室的

费用
，
制造消音室只花了 约����元 人 民

币
。

、
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