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�����芯棒润滑技术

李德惠

�天津无缝钢管总厂 �

介绍了�����石墨润滑剂的特性
、

芯棒润滑工艺和���轧制的摩擦润滑技术
。

在连轧管机

组中采用摩擦润滑技术可获得较好的综合效益
，

吨管成本可降低���。美元
。
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两类
，
其润滑效果与它们的结构和化学纯度

有关
。

一般层状结构 �图 ��的石墨容易滑
，
其润滑效果好

。

由于杂质会阻碍石墨滑
，
因而纯度越高的石墨

，
其润 滑 效 果 越

动动好

� 前官

热轧钢管的 �����润滑剂已为世界多

数无缝钢管生产厂家所采用
，
它是由瑞士的

����� 公司生产的
。
����年�月

，
�����

公司派技术专家到天 津无 缝 钢 管 总 厂 就

�����润滑技术进行交流
，
本文现将交流

情况简介如下
。

� �����石皿润滑剂的组分特性

����� 石墨润滑剂主要由石墨粉和添

加剂组成
，
组分的性能和对其要求如下

。

�
�

� 石墨粉

石墨粉作为一种固体颗粒润滑剂最能满

足热轧管的润滑要求
。

以石墨粉为主要成分

的润滑剂
，
其润滑效果取决于使用状态 �粉

末状
、

液体状
、

糊状 �和添加剂的性质 �有机

物
、

无机物 �
。
通常

，
石墨粉有天然和人造

图 � 石墨晶体的结构分类

图 �示出了石墨粉的纯度和结构对摩擦

系数的影响 �不同类型石墨的纯度
、

结构和

晶粒尺寸见表 ��
。

从图�
、
�及表 �不难看

出
，
人造石墨粉具有最佳的润滑效果

，
因此

它被 �����公司所采用
。

高纯度的天然石
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� 沮度范围
〔 � �在工作状态下润滑剂不产生刺激

性气味和有毒气体
。

。‘�日倪�‘
‘。自��工�八�����������压��
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图 � 石墨状态对润滑效果的影响

衰 � 不同类型石�的主要今傲

石墨类型

主要参数
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墨粉经处理后
，
只要 ���

�

含量低于 �
�

���

也可制作石墨润滑剂
，
但其处理费用高

，
性

能不稳定
，
所以 �����公司不推荐天然石

墨粉作润滑剂
。

�
。
� 添加剂

用石墨粉作芯棒润滑剂时
，
必须在浸水

性悬浮液中加入无机物
、

有机物和聚合物的

添加剂
，
并要均匀混合和满足下述工艺要求

方可使用
。

� � �物理性能稳定
，
在储存期间无结

块和沉淀
，
并适合机械方式喷涂，

�� �润滑剂的石墨颗粒能均匀牢固地

粘附在金属表面上，

�� �在轧制过程中添加剂中的有机物

不燃烧或少燃烧
，
无机物在芯棒和荒管表面

间能熔化以有助于减小摩擦�

� 芯棒润滑

在实施芯棒润滑的工艺中
，
除要选用较

好的润滑剂外
，
还要有可靠的施加系统

。
因

此
，
整个芯棒润滑应包括芯棒润 滑 剂 的 选

择
，
施加系统

，
技术协作保证体系

。

�
�

� 芯棒润滑剂

����� 公司目前已开发的芯棒石墨润

滑剂有以下几种
�

� � �适用于浮动芯棒连轧管 机 的 ��

润滑剂 �

�� �适用于自动轧管机的 ����

润滑

剂，

� � �适用于中国和欧洲现在使用的限

动芯棒连轧管机的 ����
润滑剂�

�� �适用于热带地区使用 的 连 轧 管

机
，
并且在 ���周内不变质沉淀的 ���

�

润

滑剂
。

上述四种润滑剂的技术参数见表 �
。

另

表 � 几种芯棒润滑荆的特性

类型
�

润滑剂特性
�
��

�
����

�
����

�
���、

粉末状

石墨润

滑荆

成份��� 石墨粉
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外
，
该公司还开发出一种适用于轧制不锈钢

管
，
在使用中可避免钢管渗碳的 ������润

滑剂
，
以及正在开发可直接施加在热芯棒表

面的干粉末润滑剂
。

汽

表 �所列的几种润滑剂供货状态为灰色
，
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或黑色无毒无味的千粉末
，
颗粒 尺 寸 小 于

��。林� �其主要成分为高纯度的石墨粉���

��
�

��
、
�� �

��
�

����和添加剂�聚合物
、

分散剂
、
润湿剂

、

薄膜稳定剂和杀菌剂 �
。

施加在芯棒上的润滑剂经�����干燥后
，
就

变成一层坚硬的薄膜
，
其粘附性很强

，
几乎

不溶于水 �见图 � �
。 口口口

一一一一�一一

有专用安全装置的施加系统

图 � 芯棒润滑剂施加系统简图

授演时间�
、�

图 � 润滑剂施加后浸水时间与溶解量的关系
�试验条件

�

���的粉末润滑荆
，
喷涂量为 �����忿，

芯棒温度为 �。 。℃ ，
水温为 �。 ℃，

采用 ����� 施加系

统
。
�

匀饭玻定班名胜班

︵目
�

且�︸侧龚

在搬运石墨粉的过程中
，
只要加有滤尘

器
，
呼吸的灰尘临界值小于 �����

’ ， 含润

滑剂的废水经过滤后
，
水中沉淀 物 的 临 界

值小于 �
�

�����
，
悬浮物的临界值小 于 �

�

�

����多 在芯棒温度高于��� ℃ 的情 况 下 喷

涂
，
水蒸气中含有乙醛的量小于�������，

在���������℃的使用温度下
，

由于润滑剂

的氧化要产生 ��和 ���

气体
，
但其浓度分

别为
� �� 小于 ������

�，
�� �

小于����

�����
’ 。

�
�

�施加系统

����� 公司对悬浮物润滑剂喷徐采用

无空气气喷系统 �见图 � �
。

该系统设有一

个安全装置
，
采用金刚石喷头

。

金刚石喷头

可防止喷咀堵塞和其他千扰
。

当喷咀的工作

压力为������时
，
其工作寿命可达����

。

停止工作时
，
只要保持系统压力恒定

，
则不

需清洗喷咀
。

当喷咀在单位时间内的流量超

过要求值时就应更换新的喷咀
。

喷涂系统的工作状态取决于粉制液体润

滑剂的配比
，
因此需要定期测定润滑液的粘

度
，
以便及时调整

，

但调整润滑液粘度时每

图 �

�� �� �� �� ��

流动时间�劝

粘度调整公差范围

次加水或石墨粉的量不得超过原量的���
。

图 �示出了润滑液的粘度调整公差范围
。

喷涂 芯 棒 的 石 墨 粉 耗 量 以 ������

����
�

为宜
，
轧薄壁管时可取上限

。

�
�

� 技术协作保证体系

技术协作是指供货商到现场提供无偿的

技术服务或技术合作
，
跟踪生产过程

，
解决

用户在使用中出现的各种技术问题
，
以保证

工艺顺利实施
。

当然这也是 �����公司争

取用户的一种手段
。

� ���轧制中的本擦润滑技�

�����公司 在 ��� 轧制中根据芯棒

润滑技术实施了摩擦润滑技术
，
即 工 具 润

滑
、

毛管脱氧和表面工程学
，
用以提高产品

质量
，
降低成本和扩大品种

。

�
�

�顶头
、

轧辊的润滑

石墨润滑除用于轧管芯棒外
，
还可以用



�� ����年第 �期

于穿孔顶头和轧辊
。

但当穿孔毛管存在渗碳

危险时
，
可考虑实施表面工程学

。

所谓表面

工程学是指工具表面处理和工具表面镀层
。

目的都在于减小工具的磨损
。

氧化处理是表面处理之一
，
即在顶头上

覆盖一层氧化膜
，
使其在穿孔过程中具有抗

粘性和隔热
，
抑制顶头鼻部在穿孔过程中熔

焊
。

轧辊的石墨润滑比一般的油 润 滑 效 果

好
，
具有荒管在轧辊中不产生打滑

，
润滑施

加系统可靠性高
，
消除轧辊与荒管的粘结

，

改善工作条件
，
防止油润滑污染

，
轧辊使用

寿命提高�
�

�一�倍的优点
。

�
�

� 毛管脱氧

穿孔后的毛管内腔与空气接触时产生二

次氧化
，
由此影响轧管质量

。
因此

，
穿孔后

要对毛管除鳞
，
尤其用长芯棒轧制时更要除

鳞
。

目前用高压水除鳞会引起毛管温降
，
并

且插入的喷头还受毛管内径尺 寸 的 限 制
。

����� 公司采用了一种无毒化学合成物为

基础的硼砂脱氧技术
。

用这种技术除鳞的要

点是
�
先用氮气作载体

，
向毛管内喷入脱氧

剂粉末
，
然后切断棍合气流

，
并用氮气充满

毛管内腔
。

采用脱氧技术可使轧管更顺利并

提高荒管的内表面质量
，

减小芯棒磨损和废

管
、

返修管数量
。

�
�

� 芯棒镀铬

在芯棒上镀硬铬可提高芯棒机械强度和

耐磨性以及抗热应力能力
，
防止轧制中芯棒

与荒管粘结
，
使摩 擦 系 数 恒定

，
减少芯棒

温升
。

这是提高 ��� 芯棒使用寿命的最好

办法之一
。

但 是
，
芯棒镀铬后

，
润滑剂的

粘附发生困难
。

对此
，
����� 公司研制出

一种促使润滑剂粘附的氧化剂
。

该氧化剂喷

涂在芯棒表面上后
，
润滑剂就很容易粘附在

镀层上
。
目前采用这种润滑技术可轧制包括

���和����钢在内的钢管
。

� 效果

连轧管机组采用摩擦润滑技术后
，
在节

约能源
、

减少工具磨损
、

提高金属收得率和

产品质量
、

扩大品种和改善环境等方面都取

得了明显的效果
，

每吨钢管成本可降低 ��

��美元
。

�简讯

�收稿 日期
� ����一 ��一���

纵横波新型耐热锅炉管问世

��� ����
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���� ������ ���� ���������

上海异型钢管厂在国内首次采用独特的成型和焊接工艺
，

研制出纵横波新型 耐 热 锅 炉

管
‘
这种锅炉管已达到美国同类产品实物水平

。

该产品的问世
，
有利于延长锅炉的炉龄

，
减

少维修时间及其费用
，

取得较好的经济效益
。

�宝山钢 铁 么厂 李春宜供稿 �


